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摘要 : 本 文 用 BBS 方法 (Batchelder-Bershad-Simpson Scaling Method) 对 笼 养 褐 马 鸡 的 社 群 等 级 进行 了 排序 ， 
发 现 其 等 级 制度 为 近 单 线 式 。 成 鸟 的 等 级 明显 高 于 亚 成 体 ， 成 年 雄 鸟 的 等 级 明显 高 于 成 年 肉 鸟 。 成 年 个 体 的 等 
级 与 体重 时 显著 正 相 关 ， 与 面部 红斑 大 小 及 耳 簇 羽 长 星 极 显著 正 相 关 ; 全 体 14 只 鸟 的 体重 与 体 长 及 耳 簇 羽 长 
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MA), RAKE TAP LRA ES. ERR META, ROR RRA 
等 级 有 很 大 的 影响 : B3QHF4+ CRT REMY P DA. 


关键 词 : BSG, MH: 行为 ; 社 群 等 级 ; FER 


中 图 分 类 号 ; Q959.7+ 25, Q958.1 ”文献 标识 码 ; A ”文章 编号 :; 0254 -- 5853 《2001)05 — 0361 — 06 





收 稿 日 期 ，2000 -09 -12; 修改 稿 收 到 日 期 2001-02-12 
基金 项 目 : 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 (39830030, 39570103) 
TK AGES BIA: 010 - 62209666, E-mail; aw@bnu.edu.cn 




















tenes ee = 
DARA RR TR 


“RRA 
ROR RRRARALR RARER RRIF APP 

















( EEE 360 页 ) 
HY shi. 1994 种 群生 存 力 分 析 研 究 进展 和 趋势 .生物 多 样 1994, 2c RB 4 PEE A AE a AS Ds AH 
性 ,2(1):1~10.] 猫 保 护 学 术 研 讨 会 论文 集 , 成 都 :四 川 科学 技术 由 版 社 . 116 ~ 


122. ] 

Wolong Nature Reserve, Sichuan Teachers College, 1992. The Antma]l and 
Plant Resources and Protection of Wulong Nature Reserve [M J. 

Ralls K.Ballou J D, Templeton A R,£988. Estimates of lethal equivalence Chengdu ; Sichuan Science & Technology Press.313 - 325. [卧龙 自 
and cost of inbreeding in mammals[]]. Consersatton Biology 2,185 - 然 保 护 区 YI URE Be 1992. he BR RAP oh a 
193. 保护 .成 都 :四 川 科学 技术 出 版 社 .313~ 325. - 

Wer FW, Hu JC, 1994, Pomary analysie of population viability on giant Zhang X F, Wang K X.1999, Population viability analysis for the Yangtze 
panda[ A]}.In:Hu J C et af. Minutes of the International Symposium finless porpoise[J]. Acta Ecol. Sin. ,19(4) 529 - 533.[ 张 先锋 , 王 
om the Protecuon of Giant Panda, Chengdu. China[ CJ. Chengdu: TERE 1999, LPL Phat EE FF DT. HE HK, 1914) 529 ~ 
Sichuan Science & Technology Press. 116 - 122. _ SRT 3C , HHH. 533] 


Ma ¥ Q.Hu J C.Zhai Q L, 1994, Chinese Bears[M ]. Chengdu: Sichuan 
Science & Technology Press, 54~68.[( DiRH. SHH, BRE, 
1904, 中 国 的 能 类 ORB A JN A He Ro AR EE. 54 ~ 68. ] 


A Preliminary Analysis on Population Viability for Black Bear in Wolong 


HOU Wan-Ru ZHANG ze-Jun HU Jin-Chu 
( Trstitute of Rare Animals and Plants. Sichuan Teachers College, Nancheng 637002, Chine) 


Abstract: According to the relative parameters, the 
population dynamics of the black bears in Wolong Na- 
ture Reserve were simulated by a simulation modal-Vor- 
tex 8.21, and the factors affecting the population were 
also analyzed. The results showed as follows: without 


inbreeding depression and catastrophes, the population 
would gradually increase, otherwise it would decrease . 
Some recommendations on conversation ac-lion are pul 


forward based on the ananlyses. 
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动物 的 社 群 行为 是 动物 行为 学 研究 的 一 个 重要 
方面 ,其 中 尤 以 集群 动物 的 等 级 行为 最 受 人 们 关注 
(ilson,1975;Drews,1993)。 等 级 行为 可 以 降低 群 
体 中 动物 个 体 间 争 斗 的 激烈 程度 ,从 而 减少 获取 食 
物 的 代价 ,这 无 论 对 高 等 级 个 体 还 是 低 等 级 个 体 都 
是 有 利 的 。 在 鸟 类 ,哺乳 类 等 许多 动物 的 社 群 中 ,个 
体 等 级 的 高 低 可 能 与 其 体型 .力量 ,年龄 .在 社 群 中 
生活 的 时 间 .以往 的 等 级 状况 等 因素 有 关 (Pusey & 
Packer,1997) 。 

岛 类 的 装饰 特征 (omaments} 往 往 是 争斗 中 个 体 
炫 钨 自 己 实 力 的 信号 ,争斗 时 双方 根据 这 些 装饰 物 
来 判断 对 手 的 实力 并 决定 自己 的 争斗 策略 ,由 此 减 
少 争斗 的 代价 (Zuk, 1991; Krebs & Davies, 1993). 
事实 上 许多 鸟 类 次 张 的 身体 特征 就 是 基于 个 体 间 的 
竟 争 进化 而 来 的 ,因此 鸟 类 的 一 些 反 映 实 力 的 身体 
参数 与 其 社 群 等 级 之 间 具 有 一 定 的 相关 性 {Krebs & 
Davies ,1993 ) 。 

8458 ( Crossoptilon mantchuricum) BAD 
在 各 自 领 域内 成 对 活动 ， 秋 季 开 始 集群 活动 ， 到 
2、3 APRA RA. 集群 大 小 从 几 只 到 几 十 
只 ， 最 大 可 达 200 多 只 ， 因 此 集群 期 是 褐 马 鸡 生活 
史 中 一 个 很 重要 的 阶段 { 卢 汝 春 和 齐 如 敌 ，1983; 
Johnsgard, 1986), AXM SMe +H SRTH 
还 没有 报道 ， 为 此 我 们 于 1998 12 A ~ 1999 2 
月 ,在 山西 芦 芽 山 国 家 级 自然 保护 区 ， 以 人 工 饲养 
的 神 马 鸡 群 为 对 象 ， 对 其 社 群 等 级 结构 及 其 影响 因 
素 进行 了 研究 。 


1 研究 地 点 与 材料 


研究 用 神 马 鸡 饲养 于 山西 芦 芽 山 国 家 级 自然 保 
护 区 的 核心 区 内 ,海拔 1950m. FH 70 mx 35m 
x3 m 的 近 长 方形 铁丝 能 ,面积 约 2 400 mm, 顺 山 谷 
建 于 沟 底 , 南 向 ,坡度 约 S. 第 舍 内 地 形 较 为 复杂 ， 
东北 角 建 有 1.5 m 高 木 架 1 TERS. B 
内 植被 较为 茂密 .有 12m 高 云 杉 了 株 !( 伸 出 秘 外 ),3 
m 高 落叶 松 12 株 。 另 有 500 m? 的 面积 为 绣 线 菊 
{ Spiraea spp.)、 刺 梨 ( Hippophae rhamnoides), B& 
{ Lonicera spp. ) 等 茂密 的 灌 从 所 覆盖 。 

笼 内 放养 有 14 只 神 马 鸡 ， 其 中 已 饲养 2 年 以 
上 的 成 体 10 只 ,已 饲养 4 个 月 的 亚 成 体 4 只 《〈 表 
1},。 所 有 宰 马 鸡 每 晚 均 集群 栖 宿 于 笼 舍 东 北角 约 
200 m? 范围 内 的 高 木 架 和 4 株 树 上 。 笼 内 每 日 投放 
1 次 饲料 。 冬 季 饲 料 用 水 拌 匀 后 投放 。 当 饲料 均匀 





撤 在 3m x2m 的 范围 内 时 ， 所 有 褐 马 鸡 会 共同 取 
食 ; 当 饲 料 盛 放 在 1 个 直径 40 cm 的 盆 中 时 ， 仅 可 
供 $~6 只 褐 马 鸡 共同 取 食 ， 其 他 未 能 取 食 的 宰 马 
鸡 则 聚集 在 投 食 点 周围 半径 不 到 10 m 的 范围 内 。 
通过 在 全 能 范围 内 大 面积 撒 放 饲料 以 减少 不 同 个 体 
ARMS BP. BARS SHE 1 d 中 只 
发 生 了 14 次 轻微 争斗 行为 ， 持 续 时 间 均 未 超过 15 
ming HUERTA PA 14 RSE 1 个 集 
群 ， 并 已 建立 较为 稳定 的 社 群 关系 。 


Hl 得 养神 马 鸡 的 代码 和 性 别 
Table 1 Code and sex of the Brown Eared 
Pheasants in captivity 
代码 (code) 性 别 (sex) | 代码 Leode) HER (sex) 





SsM， 亚 成 体 梭 岛 (subadult male); SF: 亚 成 体 肉 鸟 

(subadult female); AM: WAERES, (adult male); AF: 

成 年 肉 鸟 (adult female), 
2 研究 方法 

所 有 褐 马 鸡 均 用 不 同 颜色 的 彩色 脚 环 标记 ， 并 
以 此 进行 个 体 识 别 。 选 择 宰 马 鸡 取 食 的 高 峰 时 段 ， 
在 饲料 投放 点 周转 观察， 并 记录 从 投 食 开 始 30 min 
内 争斗 双方 的 代码 和 争斗 结果 。 为 不 影响 宰 马 鸡 的 
活动 ，、 研 究 者 藏 在 隆 项 处 用 望远镜 辅助 观察 和 记 
录 。 每 月 测量 1 次 实验 鸟 的 体 长 、 体 重 、 屁 长 、 耳 
簇 羽 长 、 面 部 红斑 长 宽 等 参数 。 

采用 Jameson et ai. (1999) $244 AY Batchelder- 
Bershad-Simpson( 简称 BBS) Fy 3& Xt 48 5S XG AY th BES 
级 进行 评 佑 。 其 方法 如 下 ,首先 根据 观察 到 的 争斗 
结果 对 等 级 值 (scale value) S, 进行 初评 : 

S; = V2 AM my) (1) 

其 中 WwW, 是 个 体 i 在 争斗 记录 中 胜利 的 深 数 ,N, 是 
MA 总 的 争斗 次 数 。 用 初评 所 得 的 等 级 值 $; 求 
出 与 个 体 i 进行 过 争斗 的 所 有 个 体 的 等 级 值 的 平均 
数 (mean ) 中, 代 人 公式 (2) 求 出 新 一 轮 的 等 级 值 
Si: 
Ss’; = 7 + 0; (2) 


已 为 个 体 # 争斗 记录 中 的 失败 次 数 。 然 后 用 这 一 轮 
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的 评估 值 计算 出 新 的 0:， 代 入 公式 (2) 再 进行 下 
一 轮 评 估 。 如 此 送 代 ， 直 到 前 后 两 辊 间 的 等 级 值 不 
再 变化 为 止 。 在 本 研究 中 ， 为 防止 迭代 计算 不 收 
KR. RING 0; 定义 改 为 加 权 平 均值 。 

用 BBS 方法 评估 社 群 等 级 时 ， 使 用 自 编 的 
QBASIC 程序 进行 有 关 数 据 的 计算 。 由 于 个 体 工头 
部 有 巨大 疤痕 ， 造 成 面部 红斑 及 耳 徐 羽 的 部 分 残 
馈 、 畴 形 ， 为 排除 疤痕 对 其 等 级 的 影响 ， 因 此 在 比 
较 雄 、 雌 、 亚 成 体 之 间 的 等 级 差异 和 计算 等 级 值 与 
身体 参数 的 相关 性 时 将 其 排除 在 外 。 但 是 它 作 为 社 
群 成 员 之 一 ， 在 等 级 结构 中 的 作用 是 不 能 忽视 的 ， 


1998 年 12 月 ~ 1999 年 2 月 , 共 进 行 了 26 次 观 
© ,确认 争斗 双方 身份 且 分 出 胜 负 的 争斗 共 182 次 
(#22). AL BBS 方法 进行 只 代 31 次 后 ,得 到 宰 马 鸡 
社 群 等 级 值 的 收敛 值 ( 表 3、 图 1), 樟 马 鸡 不 同 个 体 
之 间 的 社 群 等 级 值 差异 显著 ;t 检验 还 表明 成 鸟 的 
等 级 值 明 显 高 于 亚 成 体 (+ =2.653, P < 0.05), 成 年 
HE WSR BAR PES (et = - 2.571,P < 
0.05) , 而 亚 成 体 肉 妈 个 体 疤 则 无 显著 差异 (+ = 
1.123, P>0.05), 
3.2 等 级 序 位 与 身体 参数 的 关系 

SMA , 体 长 , 尾 长 . 耳 复 羽 长 .红斑 长 和 














因此 在 计算 等 级 值 时 仍然 保留 了 它 。 宽 等 身体 参数 见 表 3, 其 等 级 值 与 身体 参数 的 相关 
3 结果 分 析 结 果 见 表 4。 从 表 4 可 以 看 出 ,将 成 年 峻 鸟 和 
肉 乌 合并 统计 时 .等 级 值 与 体重 . 尾 长 显著 正 相 关 ， 
3.1 等 级 序 位 
表 2 答 养 神 马 鸡 的 争斗 结果 
Table 2 Fighting result of the Brown Eared Pheasants in captivity 
胜利 Max WE EC loaing individual } 胜利 次 数 失败 次 数 总 争斗 次 数 
winning : (winning number) 《lusing number} ‘total somber 
Indnviduall A B C D E F G H 1 J K LM YX of fightuny | 
A 一 一 一 一 一 一 一 一 7 一 一 一 一 一 7 14 21 
B 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 0 4 4 
c 一 一 一 一 1 一 一 一 2 一 一 一 1 一 4 16 20 
RK J SS eS SSS ee eS ee D 4 4 
E 1 一 一 一 3 一 一 7 一 一 一 一 一 11 15 26 
F i 一 一 一 一 一 一 一 2 一 一 一 一 4 22 26 
G 2 一 3 一 1 一 一 一 1 一 一 一 5 一 rh 12 24 
H 113-1 3-—-— 0-3 — 5 — 27 0 27 
1 一 一 1 1 一 一 一 一 一 一 一 一 1 一 3 61 64 
] 211-146 -6-—-3-9 = 38 0 38 
h 一 一 1 一 13 一 一 一 一 一 一 一 1 8 19 
L fe do 8S ee oe ee 35 0 35 
M 一 一 一 一 一 一 一 一 2 一 一 一 一 一 2 26 28 
N 6.0 SS SS sh Dee ed ee 28 D 28 
表 3 神 马 鸡 的 等 级 值 与 身体 参数 
Table 3 Scale value and measurements of the Brown Eared Pheasants 
RB So 体重 kg PEK fom 昆 长 /em HRBK/em sR /cm 27 RE “cm 
(code) — (scale value} (body weight) (body length) (tail length) (ear-twfi lengih) (wattle length) (wattle width} 
A — 0.558949 2.10 91,5 50.0 9.32 4.79 3.48 
B — 0.719523 1.70 79.5 42.0 8.38 4 4a 2.70 
Cc ~ 0.755947 1.70 85.0 48,0 7.95 4.25 2.88 
D — 1.507911 7.05 89.5 48.0 9.15 4 60 3.15 
E — 0.217254 1.85 4.7 44.8 7°75 4.45 3.02 
F — 0.750654 1.85 87.0 43.5 795 4.38 2.55 
G 0.327717 1.88 83.0 4.0 8.75 4.60 2.95 
H 1. [22298 2.10 923 50.0 9.05 4.95 3.12 
1 — 1.351244 1.380 82.0 41.0 8.15 4.20 2.60 
J 1.514627 2.25 90.0 47.5 8.85 5.20 3 45 
K 0.259325 1.85 83.0 42.5 8.70 4.55 2.90 
L 1.242491 1.83 85 5 49.0 8.60 3.10 3.15 
M ~ 0.989595 1.68 82.0 46.0 7.40 4.40 3.00 
N 1.106533 2.28 93.0 49.0 8.25 4.60 3.35 
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与 耳 艇 羽 长 ,面部 红斑 长 宽 乘 积 呈 极 显著 正 相关 。 
成 年 峻 鸟 的 等 级 值 与 其 耳 艇 羽 长 .面部 红斑 长 宽 乘 
积 显著 正 相 关 ; 成 年 雄 鸟 的 等 级 值 与 面部 红斑 长 宽 
莱 积 极 显 著 正 相 关 , 而 与 尾 长 显著 负 相 关 。 亚 成 体 
的 社 群 等 级 值 与 身体 参数 之 间 的 相关 性 不 显著 。 

对 各 项 身体 参数 进行 相关 分 析 后 发 更 : 全 体 14 
只 岛 的 体重 与 体 长 BK. 、 耳 篮 羽 长 和 面部 红斑 长 
宽 乘 积 呈正 相关 关系 ; 除 体重 与 体 长 的 相关 系数 之 
外 、 面 部 红斑 长 宽 乘 积 与 体重 的 相关 系数 是 最 大 的 
(#5). 
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图 1 PHU ARR RRS Oi SRF le 
Fig.1 Dominance status of the captive Brown Eared 
Pheasants in Luyashan Nature Reserve 














表 4 福 马 鸡 各 项 身体 参数 与 社 群 等 级 值 的 相关 性 
Table 4 Correlations between the dominant scale value and the measurements of the Brown Eared Pheasants 
比较 范围 其 检验 体重 “kg 体 长 /em 尾 长 /em HepK/cm PEK Hen! 
(range of compare} (correlation test) 《body weight) (body length ) (tal length) (ear-tuft length ) (wattle size) _ 
BES (adult bard) r 0.760" 0.643 0.678 0.802” 0.889 ++ 
n= P 0.0L? 0.062 0.045 0.009 0 001 
KES (adult female} r 0.512 0.115 0.446 0.814" 0.B16* 
n=6 P 0.300 0.828 0.475 0.045 D 048 
HES (adult male? 了 0.350 - 0.978 - 0.904" 0.310 1.000" 
a=3 P 0.773 0.133 0.282 0.799 0.008 
RRA (subadult> T -0.315 -0.235 - 0.078 -0.276 0.006 
n=4d P 0.685 0.765 0,922 0.722 0.994 


相关 检验 (correlauon test}; * P<O0.05, * P<0.01]; 7: 相 


SRM (correlation coefficient); P: 双 尾 概率 (two tailed probability}, 


RS 礼 马 鸡 各 项 身体 参数 之 间 的 相关 性 
Table § Correlations between the measurements of the Brown Eared Pheasants 


相关 系数 体 长 /em 
(correlation coefficient ) (body length) 
AEE Akg I body weight) 0.888" 


AE /cm (body length) 
FE fe/cm (tail length) 
ARH K/cm (ear-tuft length) 
相关 检验 (correlation test); * P<0.05, +*# P< 


4 it 

本 研究 表明 ,在 袜 马 鸡 的 社 群 内 部 只 存在 很 小 
程度 的 等 级 循环 (ranking cyclic ) 制 约 关系 。 此 外 .由 
于 4 只 亚 成 体 两 两 之 间 和 3 对 成 鸟 之 间 没 有 争斗 记 
录 , 因 此 用 简单 的 比较 方法 只 能 判定 部 分 个 体 之 间 
的 等 级 关系 , 面 无 法 对 整个 社 群 等 级 进行 排序 。 而 
采用 BBS 方法 可 较 好 地 解决 上 述 问题 ,不 仅 能 够 建 
立 福 马 鸡 整 个 社 群 的 等 级 序 位 ,而 且 所 得 结果 与 部 
分 个 体 两 两 之 间 用 简单 比较 方法 所 判定 的 等 级 关系 
基本 上 是 一 致 的 。 因 此 我 们 认为 ,在 规模 较 大 .个 体 
组 成 相对 复杂 的 动物 社 群 中 ,BBS 方法 是 一 种 行 之 
有 效 的 确定 个 体 等 级 序 位 的 方法 。 

采用 BBS 方法 时 需要 满足 3 PATE BR, OLE 
研究 期 间 社 群 内 等 级 状况 稳定 ;他 个 伍 任 一 次 的 争 


尾 长 "em HER K ‘em 红斑 长 宽 /cm? 
(tail length) (ear-tuft length ) (wattle size) 
0.578" 0 598° 0.7597" 
0.798" 0.541 0.692 
0.401 0.764° 
0.608 ~ 
0.01; n= 14c 


斗 与 前 几 次 的 争斗 结果 无 关 , 即 每 一 次 争斗 都 是 独 
立 的 ; 色 等 级 祖 互 作用 的 分 布 (distribution underlying 
dominance interaction} 服 从 正 态 分 布 。 事 实 上 绝 大 多 
数 的 等 级 相互 作用 的 分 布 情况 是 符合 正 态 分 布 的 
{Iversion, 1987), 即使 不 符合 正 态 分 布 , Jameson et 
al .( 1999) #245 Yellott (1977} 对 等 级 相互 作用 分 布 
的 研究 .认为 BBS 也 可 以 作为 一 种 合理 的 近似 方法 。 

在 对 动物 社 群 的 研究 中 发 现 ,在 大 社 群 (多 于 9 
只 个 体 } 中 ,由 于 影响 社 群 等 级 的 因素 较 多 ,往往 存 
在 少量 的 循环 制约 关系 ,因此 严格 的 单线 式 {linear) 
等 级 模式 存在 的 可 能 性 较 小 (Drews , 1993 ; Mesterton- 
Gibbons & Dugatkin ,1995)。 我 们 的 研究 表明 , BH 
褐 马 鸡 社 群 内 由 于 存在 着 一 定 程度 的 循环 制约 关 
系 ,因而 其 等 级 制度 为 近 单 线 式 (near-linear) .从 而 
为 上 述 观 点 提供 了 证 据 。 
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褐 马 鸡 成 鸟 的 等 级 与 体重 、 耳 能 羽 长 及 面部 红 
斑 的 大 小 明显 正 相 关 。 人 和 体重 往往 决定 了 力量 的 大 
小 ,是 资源 占有 力 的 重要 指标 。 对 于 争斗 双方 而 言 ， 
体重 力量 等 参数 只 有 在 激烈 的 争斗 中 才能 被 发 现 
和 对 比 ,而 这 要 村 出 巨大 的 代价 。 为 了 避免 这 种 代 
价 , 褐 马 鸡 一 边 通过 炫 漆 红斑 . 耳 艇 羽毛 等 能 反映 体 
质 状况 的 特征 信号 ,威慑 对 方 , 同 时 也 在 观察 对 方 的 
特征 和 反应 ,以 决定 自己 是 逃走 .继续 炫 兆 还 是 直接 
攻击 。 昌 然 在 药 殖 季节 笼 内 会 出 现 较为 激烈 的 争斗 
【 戴 强 ,2000) ,但 在 冬季 ,每 次 争斗 的 持续 时 间 均 未 
超过 1 min, 且 从 未 对 争斗 双方 造成 身体 伤害 ,这 也 
说 明 褐 马 鸡 在 争斗 时 能 根据 一 些 信号 居 计 出 双方 实 
力 差距 ,从 而 避免 了 不 必要 的 激烈 争斗 。 但 是 ,本 实 
验 中 所 用 褐 马 鸡 都 在 同一 笼 中 经 过 长 期 饲养 ,等 级 
关系 早已 建立 ,因此 不 能 排除 褐 马 鸡 根 据 彼此 间 以 
前 的 争斗 经 验 来 估计 实力 差距 并 决定 争斗 对 策 的 影 
响 因素 。 昌 然 以 前 的 争斗 经 验 也 与 身体 特征 有 关 ， 
但 如 果 有 机 会 对 社 群 等 级 正在 建立 的 集群 进行 研 
究 , 相 信和 会 得 出 更 为 严密 的 结果 。 

在 争斗 时 , 褐 马 鸡 典 型 的 炫 烃 动作 是 向 上 伸 长 
脖子 ,以 面部 正 对 对 方 ,面部 红斑 充血 膨胀 ,色彩 更 
显 鲜 艳 。 从 这 里 可 以 估计 , 福 马 鸡 的 面部 是 它 争斗 
KER PUD, RS RH RS ARI N BAK 
度 与 其 等 级 值 有 显著 的 相关 性 ,然而 单独 统计 时 上 典 
鸟 尾羽 的 长 度 与 等 级 无 明显 相关 关系 ,在 维 鸟 中 巷 
至 旦 显著 的 负 相 关 , 这 说 明 尾羽 与 其 争斗 炫 焰 关 系 
AK, PUSH BPW REBAR SE RIE 
SrA, AA ROR Ree EK EE, 
1998), AM Ay Letham A. BU 
在 其 他 稚 类 中 也 存在 。Concha & Juan(1997) 通 过 实 
验 发 现 , 维 性 环 颈 锥 ( Phasianus colchicus ) HI HRA 
和 面部 肉 垂 与 同性 间 的 争斗 和 性 选择 都 有 很 大 关 


系 , 而 尾 长 、 肉 垩 上 的 黑 斑 却 只 与 性 选择 有 关 而 与 同 
性 间 的 等 级 状况 无 关 。 必 长 与 性 选择 有 关 , 主要 是 
因为 它 能 够 反映 个 体 的 体质 ,与 等 级 无 关 甚至 负 相 
关 则 可 能 是 因为 尾羽 过 长 反而 会 妨碍 同性 间 的 争 
斗 。Andersson[1994) 认 为 ,在 许多 物种 中 ,性 内 竞争 
和 性 选择 对 性 征 进化 的 效应 是 不 同 的 , BE Pe BR 
殖 能 力 的 特征 受 性 选择 作用 较 大 ,而 反映 争斗 能 力 
的 特征 则 受 性 内 竞争 的 作用 较 大 ， 

成 年 肉 鸟 的 等 级 值 与 体重 相关 性 不 显著 ,可 能 
是 因为 本 实验 所 用 褐 马 鸡 的 体重 非常 接近 (mean: 
1.82;SE:0.067) 的 缘故 。 但 是 这 也 给 了 我 们 一 个 很 
好 的 机 会 来 考察 排除 了 性 别 和 体重 因素 后 , 耳 簇 羽 
KA RA RA DMS BSR. 结果 表 
明 ,在 性 别 相同 .体重 接近 的 个 体 中 , 耳 广 羽 长 和 面 
部 红斑 大 小 对 覃 马 鸡 的 等 级 有 很 显著 的 影响 . 

既然 大 的 面部 红斑 可 以 使 褐 马 鸡 在 争斗 中 处 于 
优势 ,并 有 利于 争取 资源 ,那么 福 马 鸡 会 不 会 通过 增 
大 红斑 来 虚 张 声势 吓 晓 对 方 昵 ”缺陷 法 则 (handicap 
principle) 认 为 ,动物 个 体 借以 炫 雄 的 特征 往往 都 有 
一 定 的 负面 代价 (Krebs & Davies,1993)。 较 大 的 面 
部 红斑 可 能 会 使 褐 马 鸡 更 容易 被 天 敌 发 现 ,因而 增 
加 了 被 捕食 的 可 能 性 ;而 强壮 的 个 体 躲避 捕食 的 能 
力 更 强 , 因 而 可 以 忍受 较 大 面积 的 红斑 所 带 来 的 更 
大 的 捕食 压力 。 在 这 个 过 程 中 存在 着 一 个 利害 权衡 
(trade-off) 关 系 。 褐 马 鸡 的 体重 与 面部 红斑 大 小 (长 
宽 乘 积 ) 有 很 强 的 相关 性 ,说 明 强 壮 的 个 体 具有 更 大 
的 红斑 。 褐 马 鸡 的 红斑 在 平时 可 以 保持 较 小 面积 ， 
而 需要 时 则 可 以 充血 膨胀 ,这 一 方面 有 利于 减少 红 
斑 带 来 的 被 捕食 压力 , 另 一 方面 ,个 体 争 斗 失败 时 红 
班 恢复 平常 状态 ,还 能 鳄 避 免 对 手 进 一 步 的 进攻 和 
争斗 的 升级 。 类 似 的 情况 在 其 他 锥 类 中 也 存在 
(Cramp & Simmons,1980;Hill & Robertson ,1988 ) 。 
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Social Hierarchy of the Brown Eared Pheasants Crossoptilon 
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Abstract; 
mantchuricum is a rare pheasants’ species and endemic 
to China. From November 1998 to February 1999, the 


social hierarchy and its affected factors on a captive 


A Brown Eared Pheasant Crossoptifon 


population of Brown Eared Pheasants were studied in 
Luyashan Nature Reserve of Shanxi Province, China. 
ranked with the 
Batchelder-Bershad-Simpson (BBS) Scaling Method. It 


was found that the dominance hierarchy of the captive 


The dominance hierarchy was 


Brown Eared Pheasants was a near-linear. The hierarchy 


ranks of adults were significantly higher than that of 


subadults while the males’ were significantly higher 
than females’ . There were statistically significant corre- 
lations between the hierarchy scale values and the body 
weight, wattle size, ear-tuft length . Statistically signifi- 
cant correlations were found between the body weight 
and body length, wattle size, ear-tuft length. Body weight 
was the indicator of the fighting ability while the body 
length, wattle size and ear-tuft [ength were the exterior 
signals of the fighting ability. lt is suggested that the 
face might be the center of the fighting display in Brown 
Eared Pheasants. 


Key words: Crossoptilon mantchuricum ; Captivity; Behavior; Social hierarchy; Fighting display 


